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«PaccMmoTpeHa Ha 3acelaHuu IIpoBepena Yr1BepxkaeHa
MO» 3amMecTuTeNnb IUPEKTOpa Mo [Ipukazom
YBP
[Tporokon Ne 1 Parymmuna U.A. JIApEeKTOp MIKOJIBI
or« 30 » 08 2016 r. KOcynosa JLLE.

PABOYAS [TPOTPAMMA

110 XMMHUH, OCHOBHOE 00pa3oBaHue
(HaMeHOoBaHuE Y4eOHOT 0 IpeIMETa, YPOBEHb O0yUEHUS)
8 — 9 kiace, 136 vacos.

(xmacchl 0OCBOCHHUS, KOTUIECTBO YaCOB)




Pa6ouas mporpamma '6OY OOIII noc. KomieneBka mo XuMur Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmero oOpa3oBanus (8-9 kiaccel) cocTaBlieHa C ydeToM TpeboBanuii denepasbHOTO
roCy/IapCTBEHHOI'O  00pa3oBaTEeNbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOrO oO0miero o0Opa3oBaHUs
(YTBepKIeH MpUKa30M MHHHCTEpCTBa oOpazoBaHus W Hayku Poccuiickoit ®@enepammm No
1897 ot 17.12.2010 B pemakuuu npukazoB MunoOpuayku Ne 1644 ot 29.12.2014 u Ne 1577
or 31.12.2015), B COOTBETCTBHH C OCHOBHOH 00pa30BaTelIbHOW MPOrPaMMO OCHOBHOTO
obmero oopazosanust [ BOY OOL noc. KomeneBka, ¢ [IpumepHoii mporpaMmoii o XMMuH,
Ha OCHOBE padOuYuX MPOTrpaMM:

Kuaacc Mpeamer [Mporpamma

8 Xumust Xumusi. Pabouas mporpamma O.C.I["aOpuensH,
N.I".Octpoymona, C.A.Cnankosa, 8-9 ki1., Mocksa,
[Ipoceemnienue, 2019r.

9 Xumus Xumust. Pabogas mporpamma O.C.I'abpuernsH,
N.I".Octpoymona, C.A.Cnaakosa, 8-9 ki.,Mocksa,
[Ipoceemienue, 2019r.




B VYuebnom mnane I'bOY OOII noc. KomeneBka Ha m3ydyeHue y4yeOHOro mpeamMera
«XHUMHUS» OTBOOUTCSA B 8 Kjacce — 2 Jaca B HEIEII0, YTO cocTaBisgeT 68 yacos B rom, B 9
KJIacce — 2 Yaca B HEJEII0, YTO cocTaBiseT 68 "acoB B rof. MToro Ha ypoBHE OCHOBHOIO
obmiero oopazoBanus — 136 1acos.

1. HJIaHI/IpyeMbIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA yqeﬁﬂoro npeamMera
XUMUA

W3ydeHre XMMUM B OCHOBHOMH IIIKOJIE TA€T BO3MOXKHOCTH O0YJaIOIIUMCS JOCTHYb
CIIENYIOIUX PE3YIbTaTOB PAa3BUTHSL:

Il1annpyemMble pe3yJibTaThl OCBOEHHsI Y4eOHOr0 MpeaMeTa
[To 3aBepieHnI0 Kypca XUMUHU Ha 3TaHE OCHOBHOTO 00111€T0 00pa30BaHuUs BHIITYCKHUKU
OCHOBHO IIKOJIBI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMU Pe3yabTaTaMU:

Juunocmuoie pe3yiobmamal’

1.  0co3HaHue CBOEH STHHUYECKOW MPUHAIJIC)KHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH XUMHHU U
BKJIa/Ia POCCHHCKOM XUMHUYECKOW HAYKH B MHPOBYIO XUMHUIO;

2. ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MIO3HAHUIO XUMHU; TOTOBHOCTH
Y CIIOCOOHOCTH 00YYAIOIIMXCS K CaMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE W3YUCHHBIX
(bakTOB, 3aKOHOB ¥ TEOPUI XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U TIOCTPOCHUE HHINBUIYaTHHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH;

3.  ¢opmuposanue NENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUPA,
HEOTHEMJIEMOH YacThiO KOTOPOM SABJISETCA XUMHUYECKasi KapTHHA MUDA;

4.  oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyK{ U OOILIECTBEHHOM MTPAKTUKH, B TOM YUCIIE 1 XUMUYECKHM;

5.  0c60eHue CONMANBHBIX HOPM, TIPABUII TOBECHHSI, pOJIeH B (POPM COITMATbHON
KHU3HH B COLIMYME, PUPOJIE U YACTHOM KU3HU HAa OCHOBE HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYphl U
0€e30MacHOro 00palleHNs ¢ BEIECTBAMH U MaTepHUallaMu;

6. ¢@opmuposanue KOMMYHUKATUBHON KOMIETEHTHOCTH B OOILIEHUHU CO
CBEPCTHUKAMH M B3POCIILIMU B TIPOIIECCE 00pa30BaTEIHHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM,
y4eOHO-HCCIIEI0BATENIbCKOM, TBOPUECKOH U APYTrUX BUAOB AEATEIbHOCTH, CBA3aHHBIX C
XUMHUECHU.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamaol:

1. onpedenenue 1ieneil COOCTBEHHOTO O0YUYEHUs, IOCTAHOBKA
¢dbopMynrpoBaHue i ce0sl HOBBIX 3a/1ay;

2. naaHupogaHue TyTEN JOCTHKEHHS KeJaeMOro pe3yibTaTa 00yuyeHHUs] XUMUU
KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U HKCIIEPUMEHTAJILHOTO XapaKTepa;

3. coomHeceHue CBOMX ACUCTBUH C INIAHUPYEMBIMU
pe3ylbTaTaMu, ocyujecmsieHue KOHTPOIIS CBOEH IEeATENbHOCTH B MPOIecCe JOCTHKECHUS
pesynbTara, onpedenienue Clioco00B JeHCTBUH NMPH BHITIOJIHEHUH JTa00PaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPAaBUIIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

4.  ompeoeneHue NCTOYHUKOB XUMUYECKOI HH(pOpMAIINHY, TTOTyUYEeHUE U aHATIN3
e€, co3anue HH(PpOPMALIMOHHOTO MTPOIYKTa U €ro Mpe3eHTallus;

5.  UCnoib306aHue OCHOBHBIX MHTEUIEKTYaJIbHBIX OIEpallii: aHAJIN3a U CUHTE3a,
CpPaBHEHHUS U CUCTeMAaTU3allK, 00001EHUS M KOHKPETU3AllUH, 8bl46/1eHUe TPUINHHO-



CIIEJICTBEHHBIX CBSI3€U U nOCmpoeHue TOTHIECKOr0 PacCy ACHUS U YMO3aKIIIOUEHUs
(MHAYKTHUBHOTO, I€IYKTUBHOTO U 10 aHAJIOTHUHN) HA MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYyYHOIO

COACPIKAHUA,

6.  yMeHue CO3JAIOT, IPUMEHSThH U TIPe0OPa30BLIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJIEIIN
W CXEMBI JIJIS PEIICHUs YICOHBIX M MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7.  opmuposarue Vi pazgumue SKOJIOTUIECKOTO MBIIIJICHHS, YMECHHE TPUMCHSITh
€ro B IT03HABATEIIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOM, COIMAILHON TIPAKTUKE U MPOPECCUOHATBHON

OpHUEHTALINH;

8.  2eHepuposaHue UACH U ONIPEACIICHHE CPEACTB, HECOOXOMUMBIX I UX

peanu3anum.

6 npedmemnom HanpaelieHuu:

ba3oBblii ypoBeHb

BrIlTyCKHUK HayduThCA

BI)IHYCKHI/IK IMOJIYYHUT BO3MOKHOCTDb
HAaY4YUTHCA

e  XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI
MO3HAHUs: HAOINIO/ICHUE, U3MEPEHHE,
JKCIIEPUMEHT;

e  ONHUCHIBATHb CBOMCTBA TBEPJIBIX, KHUJKHX,
ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICISI UX
CYILIECTBEHHBIE IPU3HAKY,

L] PACKpPBIBATb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX
TIOHATUH «aTOM»,

«MOJIEKYJIaY, «XAMHUYECKHI
JJIEMEHTY, «IIPOCTOE BEILECTBOY,
«CII0’)KHOE BEILIECTBO», «BAJICHTHOCTH,
«XUMHUYECKAs PEAKIUSD», UCIIOIb3YS
3HAaKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

e  PaACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHUs
MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON T€OPUU;

e paznUYaTh XMMHYECKHE U (PU3NUYECKUE

SIBJICHUS,

e HAa3bIBaTh XUMHYECKHE JIIEMEHTHI,

e  OIpEeNeNsITh COCTaB BEIIECTB MO MX
bopmynam;

e  OIpeNeNsaTh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B
COCIMHECHUSAX;

e  ONPEACISITH THUI XUMHYECKHUX PEaKITuii;

e Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX PEAKIINI;

e BBIIBJIATH IPU3HAKHU, CBHIETEIHCTBYIOIINE O
POTEKaHUU XUMHUYECKOM peakiuy npu
BBITTIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OITBITA;

e COCTaBJIATH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX
COCITUHCHHI,

e  COCTaBJIATH ypaBHEHUS XMMUYECKUX PEaKIIHii;

e coOmoaTh npaBmiia 6€30NacHOM paboThI pH

. 8vlo8U2amby U
npoeepsmov IKCNePUMEHMAIbHO
2unomesvl 0 XUMUYECKUX
CBOLICMBAX BeUjeCm8 HA OCHOBE UX
cocmaesa u CmpoeHust, ux
CnocobHOCMU 6CIMYNAMb 8
Xumudeckue peakyuu, o xapaxkmepe
U NPOOYKMAX Pa3iuyHbIX
XUMUYECKUX peaKyuil;

. Xapakxmepuzoeams 6
ewecmsa no cocmasy, CmpoeHuio u
ceolicmeam,

YCMAHABIUBAIOM NPUYUHHO-
CIeOCMBEHHBLE CEA3U MEHCOY
OAHHBIMU XAPAKMEPUCIUKAMU
sewecmaeda;

. cocmasnsimo
MOJIEKYNSAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbIE
VPABHEeHUsI N0 COKPAUEHHBIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

. NPOCHO3UPOBAMb
CnOCoOOHOCMb 8euecmad
NposBIAMb OKUCTUMENbHbLE UTU
B80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLUCNEA C
yuemom cmeneneli OKUCIeHUs.
INEMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

. cocmasnsimo
VPAGHeHUs peaKyull,
COOMBemMcmeayouux
nocne008amenbHoCmu
npespawjerull Heop2aHu4yecKux
sewecme pasiuuHblix Kiaccos,




MIPOBEJICHUH OIBITOB;

0JIB30BaThCS 1a00PATOPHBIM
000pyIOBaHUEM U TTOCYIOM;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U
MOJISIPHYIO MAcChl BEILIECTB;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO
3JIeMeHTa 10 (hOpMYyJIe COCTUHEHUS;
BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM UITH MacCy
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WX MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJOPO/IA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO.I U BOJIOPO;
pacmo3HaBaTh ONBITHEIM ITyTEM ra3000pa3HbIe
BEIIECTBA: KUCIOPOJ, BOJOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaIpo;
PacKpBIBaTh CMBIC]I IIOHATHMN «TEIJI0BOM

a3 dexT peakumny, «MOISIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PUINYECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBA BOJIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCTMHEHUS U3yUYE€HHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHUI, COJIEH;

ONpeEATh NTPUHAIECKHOCTh BEIIECTB K
OTIpeJIeJICHHOMY KJIaCCY COCTUHECHHUI;
COCTaBIATh (POPMYIBI HEOPTAHHUECKHUX
COCIMHEHH I M3yUYEeHHBIX KJIACCOB;
MPOBOJIUTH OMBITHI, TOJITBEPKAAOIITNE
XUMHUYECKHAE CBOMCTBA U3yUYEHHBIX KIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI
KHUCJIOT U IIEJIOYEH 110 M3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPa;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3H MEKIY
KJIaCCaMHM HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUN;
packpsiBaTh cMbIci [lepuoandeckoro 3akoHa
. . Menneneesa;

OOBSICHATh (PU3UYECKHUI CMBICIT AaTOMHOTO
(mOpsAIKOBOT0) HOMEPA XUMHYECKOTO

. 8b108U2AMb U
npoeepsmy IKCHEPUMEHMATLHO
2unomeswvl 0 pe3yIbmamax
6030eliCMEuUsl pa3IUYHbIX
(Pakmopoe Ha uzmeHenue cKopocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

. UCNOTL3068aNMb
npuobpeménHule 3Hanus OJis
9KOJI02UYECKU SPAMOMHO20
nosedenust  okpyacaroujell cpeoe;

. UCNONb3068aMb
npuodpeméntvie Kiouegole
KOMNnemeHyuu npu 6biNoIHeHUl
NPOEeKmos u yueoHo-
uccneo008amenbeKux 3a0ay no
UBYUEHUIO CBOUCME, CHOCO008
NOLYYEeHUs. U PACNO3HABAHUSL
seujecms;

. 00beKmuUBHo
oyeHusamv UHpoOpMayuo o
8ewecmeax u XUMu4eckux
npoyeccax,

. KpUmuyecku
OMHOCUMBCSL K NCEBOOHAYUHOU
unghopmayuu, HedobPOCOBeCMHOI
peKame 8 cpedCcmeax Maccogou
ungopmayuu;

. 0co3Hasams
3HAYEHUe MeopPemuiecKux 3HaHull
1O XUumuu 0 NPAKMuUYecKoll
0esmenbHOCIU Yel08eKd,

. cozoaiom mooenu u
cxembl OJisL peuleHus y4eonvix u
NO3HABAMENbHBIX 3a0a4,; NOHUMAMb
HeooX00uMocms coOI00eHUs
npeonucanuil, npeoiacaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCNONb308AHUIO
JleKapcme, cpeocma OblmoBoti
Xumuu u op




3JIEeMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U TIEpUO/Ia B
nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneena;
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CTPOEHHUS ATOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
rpeJiesax MajbIX EPHUOJI0B U TTIaBHBIX
MOATPYIII;

XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKUE FIEMEHTHI (OT
BOJZIOPO/JIa /10 KaJbIIHsI) HA OCHOBE HX
MOJIOKEHUSA B iepuoandeckon cucreme /1. 1.
MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOSHUS HX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS AaTOMOB MIEPBBIX
20 snemeHTOB nIeproauyeckoit cuctems /. U.
MeHneneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHSATH:

«XUMUYECKAsl CBS3bY, «IIJIEKTPOOTPULIATEIIHH
OCTbY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MYECKHUX
CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATITNYECKOM
PELIETKY;

OTPEIEIATh BUJl XUMUYECKOM CBSI3HU B
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHUSIX;

M300pakaTh CXEMBI CTPOSHUS MOJICKYII
BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHUYECKHUX CBI3EH;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHHA

«HOH», «KATHOH», «AHHUOHY,
«OQIEKTPOIUTHI», «HEDJIEKTPOJIUTHI»,
«QIEKTPOJIMUTHYECKAS AUCCOLIMALIUSY,
«OKHCIIUTEIbY, «CTEIEHb OKUCICHUSD,
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUEY;

ONpeNEATh CTENEHb OKUCIIEHUS aToMa
3JIeMEHTa B COCIUHECHHH;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH
AIIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIHAIINH;
COCTaBJISITh YPaBHEHHUSI DJIEKTPOTUTHICCKOU
JUCCOIIMAIIMU KUCIIOT, IIEJI0UYEH, COJeH;
OOBSACHATH CYIIHOCTH IpoIecca
3IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMM U PEaAKIINI
HOHHOT'0 OOMEHa;

COCTaBJISITH TIOJTHBIE M COKPAIEHHBIE HOHHBIC
ypaBHEHUs peakIinii oOMeHa;

OTIPEIEIATH BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHMS
peaxiuii HFOHHOTO OOMEHa;

MIPUBOAUTH PEAKINH, TOATBEPKAAIOIINE
KaueCTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUHBIX BEIIECTB;
ONPEeIEATh OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;




e COCTaBJISITh YPaBHEHUSI OKUCIUTENIBHO -
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUN;

e Ha3BIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh
XMMHYECKON PEAKIINU;

e KIaccU(UIMPOBATH XMUMHUYECKUE PEAKIIHH 110
Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;

e  XapakTEpHU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAaJIJIOB;

e IIPOBOJIUTH OIBITHI 10 MOJYYEHHUIO,
COOMpaHUIO U U3YUYECHUIO XUMHYECKHX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIICCTB:
YIJIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

e pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe
BEILIECTBA: YIVIEKUCIBIA ra3 U aMMHAK;

e  XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY
COCTaBOM, CTPOECHHUEM U CBOWCTBaMU
METaJlJIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA I10 UX
dbopmyse: MeTaH, 3TaH, 3TUJIICH, METaHOJI,
ATaHOJ, TJIMIIEPHH, YKCYCHAsl KUCIIOTa,
AMUHOYKCYCHasi KUCJIOTa, CTeapUHOBas
KHCJI0Ta, OJICMHOBAS KHCIIOTa, IIII0KO03a;

e OIICHHUBATH BIUSHHUE XUMHUUECKOTO
3arpsI3HEHUS OKPYXKarOLIen cpebl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

e TPaMOTHO OOpAIaTHCS C BEIIECTBAMU B
MMOBCEIHEBHOMN JKU3HH;

e  ONpPENEsATh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS
peakiuii HEKOTOPBIX MPEJICTaBUTEIEH
OPraHUYeCKHUX BEUIECTB C KUCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, METAIIJIAMHU, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHamu.

2. Copep:xaHue y4e0HOI0 npeaMeTa
Xumus 8 ki1ace
(68 uacos, 2 yaca B HeeJII0)
HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUU

Tena u BemectBa. CBOICTBa BelIeCTB. DTallOHHBIE (PH3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Matepuansl U MarepuasnioBeieHue. Poiab XUMHM B KU3HH COBPEMEHHOIO OOIIECTBa.
OTtHoleHNe 001IecTBa K XUMHH: XeMO(HIUI U XeMOpoOusl.

Mertonapl n3ydenusi xumun. Habmonenne. DxcnepumenT. MoaenupoBanue. Mojenn
MaTepuaibHbIe U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azel. Kungkoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3auMHbIE Mepexoabl MEXIY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnmmanwsi) W JAecyOnuMaiusi, KOHIEHCAIUS W
WCIIapeHne, KPUCTATUIN3alUs U IUIaBICHUE.




Ouznyeckue spieHus. UHCTble BelleCcTBA U CMECH. | OMOreHHbIE M T'eTepOreHHbIE
cmecu. Cmecu razooOpasHble, Jkujukue u  TBEpAbIe. CIOCOOBI pa3/elicHUs CMECCH:
MEePEeroHKa, WIM JUCTWUISLMS, OTCTauBaHuE, (GUIbTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3ALMUS WIIU
BbINapuBaHue. Xpomatorpadus. [I[pumeHeHre 3TUX croco00B B JIA0OPATOPHOI MPaKTUKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKUE DJIEMEHTBHl. ATOMBI U MOJEKyJbl. [IpocThie M CIIOXHBIE BEIIECTBA.
Amnotponuss Ha npumepe kucioponaa. OCHOBHbIE MOJOXKEHUS aTOMHO - MOJIEKYJSIPHOTO
yueHus. MoHbl. BemecTsa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMUSL.

3Haku (CHMMBOJIBI) XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. MHQopmalus, KOTOpyl0 HeCcyT 3HaKu
XUMUYECKUX BJEMEHTOB. DTHUMOJOTHUS Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas Tabnuia xumMmuueckux daemMeHToB JI. 1. MeHeneeBa: KOpOTKOIIEPHUOIHBIN U
JUTMHHOTICPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoapl u rpynmnel. ['aBHas ¥ mOOOYHAs MOATPYIIIBI, WITH
A-u b-rpynnel. OTHOCHTEIBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuaeckue hopmynbl. MHaekcesr 1 kodddunmeHTsl. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIpHAS
Macca. MaccoBasi A0S XMUMHYECKOTO 3JieMeHTa B coequHeHuu. MH}opmanus, KoTopyro
HECYT XUMHYECKUE (OPMYIIBI.

BanentHocts. CTpykTypHble (hopmynbl. XUMHUECKHUE DJIEMEHTHI C MOCTOSIHHON H
MePEMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOM hOpMyIsIbl coeIMHEHUS O BaJeHTHOCTH. Orpesenenue
BAJICHTHOCTH XHMHYECKOTO 3JieMeHTa 1o ¢opmyse BemecTtBa. CocraBlieHUE Ha3BaHUN
COCIMHEHMH, COCTOAIIMX U3 JABYX XHUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB, MO BAaJCHTHOCTHU. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMmudeckue peakinuu. PeareHTbl W TPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX
peakuuii. YCcIoBHsS WX MPOTEKaHUs U MpeKpaiieHus. Peakiuu ropeHus. IK30TepMHUUECKUE U
SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUsSI MacChl BeEIIeCTB. XUMHUYeckue YypaBHeHus. CocTaBieHHE
XUMHUYECKHUX ypaBHeHUH. HDopManms, KOTOpyro HECET XMMHUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanmss XuMH4eCKuX peakiuil o COCTaBy U YUCIY PEareéHTOB U MPOAYKTOB.
Tunel xuMU4eckux peakuui. Peakuuu coeanHeHUs, pa3loKeHUs, 3aMelIeHHs U OOMeHa.
KaranmsaTops! u katanms.

Baskneililmue npeacTaBuTe I HEOPraHudecknx BeuecTs. KosmyecTrBeHHbIe OTHOLICHH S
B XUMHH

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 00EMHOI 07Ie KOMIIOHEHTA MPUPOIHON Ta30BOM
cMecH — Bo3llyxa. Pacuér o0béma KOMIIOHEHTa ra30Boi cMecH 1o ero 00beMHOMN J1071e
1 Ha00OpOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE KHUCIOPOIa.
XUMHUYEeCKHE CBOMCTBA KMCIOPO/ia: B3aUMOCICTBUE C METaNIAMU, HEMETAJIJIaMU U
CIIOXKHBIMU BeriecTBaMu. [Ipumenenne kucnopoaa. KpyroBopor kucioposa B mpupoe.

Oxcunsl. O6pazoBanue Ha3BaHU OKCHIOB 10 UX popmyrnam. CocraBienue Gopmy
OKCHJIOB TI0 UX Ha3BaHUsAM. [IpencTaBuTenn OKCHIOB: BOJIa M YIJICKUCIIBIN ra3, HeraméHas
W3BECTb.

Bomopon B mpupose. dusndeckrue u XUMUIECKHUE CBOWCTBA BOJIOPO/IA, €TO TOJIYICHHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukarus. Magukaropsl. Tabmuia
pactBopuMocTh. COJIsIHAsI U CcepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comu, ux coctaB 1 Ha3BaHudA. PacTBopuMocTs coselt B Boae. [IpencraBurenu conei:
XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHat HaTpusl, pocdaT Kaabius.

[Tocrosnnas ABoranpo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. MosisipHast macca. KpatHbie
€AMHUIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIpHAS U
KWJIOMOJISIPHAs Macchl BELIECTBA.



Pacuétel ¢ ucnonp30BaHNEM NOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MoCTOsTHHAsE ABOTaapoO».

3akoH ABoraapo. MossipHbIil 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTh OJHOTO rasa 1o JIpyromMy.

KpaTtHble eauHHIBI U3MEpEeHHs] — MWUIUMOJSPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM 0OBEMBbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ ncnonp30BaHNEM NOHATHI «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIF 00bEM Ta30BY, «ITOCTOSIHHAS ABOTaIPO».

Pacuérel ¢ ucnonp30BaHNEM NMOHATHI «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By, «4UCIO ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopor Boasl B npupoje. Puznueckue U XUMMHUYECKHE CBOICTBa
BOJIbI: B3aUMOJICHICTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHUW B Boje. M3MeHeHHE OKpacKu
WHJIMKATOPOB B LIeT04YHOM cpene. [IpencraBurenu menodei: THAPOKCUIbI HATPUS, KU U
KaJIbLIUS.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopel. PactBOpenue. ['maparsl.
MaccoBasg 10511 pacTBOPEHHOrO BewlecTBa. Pacy€rbl, CBA3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM
MOHSTHUS «MAcCOBasi 10JI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

OcHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX coeqnHennii O0o0menne
CBEICHMI 00 OKCHIax, MX KiacCU(pUKallUU, Ha3BaHUSAX U cBoiicTBax. CriocoObl MOMyYeHUs
OKCH/JIOB.

OcHoBanus, uX KilaccuduKalus, Ha3BaHUS U CBoiicTBa. BsaumopeiictBue c¢
KUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHJAAMHU U COJSIMHU. Pa3iiokeHne HepacTBOPHUMBIX OCHOBAHHM.
CrniocoOslI MoTy4eHus: OCHOBaHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u Ha3BaHus. OOIIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
B3anMopeiicTBre KUCIOT ¢ METaulaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM Psii HANPSKEHUN METaJlJIOB.
Bs3auMoelicTBHE KUCIOT ¢ OKCHUIAMH METAJLIOB.

B3anmoneincTeue KUCIOT C OCHOBAHUSIMM — pEAKLMSA HEUTpanusauuu. B3aumonerncrsue
KHUCJIOT C COJISIMU. [Tonyuenune 6GeCKUCIOPOAHBIX
U KUCIIOPOJACOAEPKAIIUX KHACIIOT.

Comu, ux kinaccudukanus u cBoricTBa. B3anmosencTue coneit ¢ MeTamiamu,
0COOEHHOCTH ITHX peakiuid. B3anMojeiicTBre coeii ¢ CosiMu.

I'enernueckue psbpl MeTaia U HeMetaiuia. ['eHeTndeckas CBs3b MEXKy KilacCcaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

IMepuoauueckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

J. . MeHnaeneeBa u CTpOeHHUE aTOMA

EcrectBeHHbIE ceMeicTBa XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB: LIETIOYHbBIC u

IIEIOYHO3EMENbHBIE  METAllIbl, TaJloTeHbl, HWHEpPTHbIE (OJIaropoaHpie) Tras3bl.

AmpoTepHOCTh. AM(DOTEPHBIE OKCHUBI U THIIPOKCH IBI. KOMITIEKCHBIE COTH.

Otkpertue Jl. . MenneneessiM [leproanueckoro 3akoHa v CO3/1aHUE UM
[Teproanyueckoil CuCTEMbl XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX A1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTpOE€HHHM aTOMOB. Jloka3zaTenbcTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus atroMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MoJieNb CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sAE€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAs aTOMHAs Macca.
B3anMocBsI3b MOHATUI «IIPOTOH», «KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OneKkTpoHbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XWUMHYECKUX
snemeHToB NeNe 1-20. TloHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.



N3oTonbl. @usznyeckuit cMbicsi cuMBOJIMKU [lepuoanueckoit cucteMbl. CoBpeMeHHast
dopmynupoBka [leprogudeckoro 3akoHa. VMI3MeHEHUsT CBOHCTB JJIEMEHTOB B IEPUOJAX U
rpynnax, Kak pyHKUIHS CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuka 3J€MEHTa-MeTaula U 3JIEMEHTAa-HeMeTala M0 MX IOJIOKEHHUIO B
[Tepuonuueckoit cucreme xumuueckux 3nnemeHToB [1. 1. Menneneena.

Xumuueckas cBsizb. OKNCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHU

WNonnast xumuueckas cBsi3b. MoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB H
HeMeTayioB. CxeMbl 00pa30BaHUS WOHHOW CBS3M JJIsi OMHApPHBIX coeAuHCHMA. VOHHBIE
KpUCTAINIMYECKHE PemETKM M (U3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM THUIIOM PEIIETOK.
[TonsiTHE 0 GOPMYIBLHON STUHUIIEC BEIISCTBA.

KoBanentHass xumuueckas CBs3b. OJEKTPOHHBIE W CTPYKTYpHBIE (HOPMYIIBL.
KoBanentnass HemossipHasi cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUS KOBAICHTHOW CBSI3U ISl OMHAPHBIX
coelMHeHU. MoJeKyIsipHble U aTOMHbBIE KPUCTAUIMUECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILIECTB
C 3TUM THUIIOM PEMIETOK.

DNEeKTpOoOTpULATENbHOCTh. Psin anekTpooTpunarensHocTd. KoBasieHTHast mossipHas
xuMudeckas cBsi3b. Jumosb. Cxembl 00pa3oBaHWs KOBAJICHTHOW TMOJSPHOM CBSA3U IS
OMHApHBIX coeqUHEHH. MoNeKyspHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKU, CBOMCTBA
BEILIECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKasi CBA3b M METANIMYECKas KPUCTAJUITMYECKas pemérka.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pelIETOK. EMHas npupoia XUMUYECKUX CBS3€EH.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHU OKMCIEHWS M BaJleHTHOCTH. lIpaBumia
pacuéra cTerneHel OKUCIEeHU 1o popMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUI.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OrnpenesieHne CTerneHeH OKHUCICHUS
JUIS SJIEMEHTOB, OOpa3yoIIMX BEIIeCTBAa Pa3HBIX KiaccoB. Peaknuu MOHHOTO oOMeHa U
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakini. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BoccTaHOBJeHUE. (CocCTaBlIeHHE YPAaBHEHHM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX DPEAKIUN
METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OanaHca.

Conep:xanue yueOHOro npeamera
Xumusa 9 kiaace
(68 uyacos, 2 yaca B HeI€eJII0)
IToBTOpEeHue u 00001IeHNE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca

bunapnsie coemquneHus. OKCHIBI COIe00pa3yrolue 1 HeECoIeo0pasyromIue.
IMaapoxcunpl: ocHOBaHMS, aMpOTEepHBIE, KUCIOThI. CpeaHue, KUCITbIe, OCHOBHBIE COJIU.

O06o0011eHre CBEACHH 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccupukanus XuMHIeCKux
peaxkuuii o pa3IMYHbIM OCHOBAHUSAM: COCTAaBY M UHCITY PEarupyroLIX U 00pa3yrommxcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3 (DEKTy, HAMpaBICHUIO, H3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB, 00PA3yIOIINX pearupyrolre BemecTBa, (pa3e, NCIoIb30BaHUIO KaTaIn3aTopa.

[TonsiTHe 0 CKOPOCTH XUMHYECKOU peakinu. DakTopkl, BIUIIONIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHX PEAKLUI: IPUPOJIa PEarnpyroIIX BEIIECTB, UX KOHLIEHTpaLus, TEMIIEpaTypa,
IJI0IIaIb COPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTtanu3aTopa. Karamus.

XuMHYEeCKHE PEaKMU B PACTBOPAX IJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 ANMEKTPOTUTHYECKON NUCCOMHMAIMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIHTHI.
Mexauusm Aucconranv  SJICKTPOJUTOB C€ PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBA3H. Crenesnb
ANEKTPONUTHYECKON quccoruanui. CHIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU AICKTPOJUTHUECKON auccormaimu. Kiaccudukamms
MOHOB M UX CBOMcTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJIM KaK AJIEKTPOIUTHL. MX Kiaccupukanus u
JUCCOLIAITHS.



OO0mue XUMHYECKHE CBONCTBA KHUCJIOT: HW3MEHEHHE OKPacKd HWHAUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBHE C MeETaulaMd, OKCHUJAAMU M THAPOKCHUAAMH METAUIOB M  COJIAMMU.
MounekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJIHBIE U COKPAIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEaKIIUM.

XUMHUYECKUN CMBICI COKPALIEHHBIX YPAaBHEHUW. YCIIOBUS IIPOTEKaHUS PEAKLUN MEKIYy
3JEKTPOJUTAMHU 10 KOHIIA. Psi1 aKTUBHOCTH METAILIOB.

OO0mue XMMHYECKHUEe CBOMCTBA IENOYCH: B3aUMOJACUCTBHE C KHCIOTaMHU, OKCUIaMU
HEMeTaJJIoB, cojsMu. OOIMe XWMUYECKHE CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aUMOJICVCTBUE C KUCIIOTAMHU, PA3JIOKEHUE ITPU HArPEBAHHH.

OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA CpEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMH,
LIEJI0YaMHU, COJIIMUA U MeTaJIaMU. B3auMoIelCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIEI0OYaMH.

I'uaponu3, kak OOMEHHOE B3aUMOJCHCTBHE CcoOJell ¢ Bojoi. [maposm3 comau
CWJIBHOTO OCHOBAaHHS M CJIa00W KUCIOTHL. ['maponu3 comu cnaboro OCHOBAHHS M CHIIBHOUN
kucinotsl. [kana pH.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUH, OKCHJAOB H COJIGHW B CBET€ TEOPHUH
3IEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIMU U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

HemeTanibl M UX cOeIUHEHUS

CrpoeHue aTOMOB HEMETANIOB U MX MojoxxkeHue B Ilepmonnueckoin cucreme. Pspg
3JIEKTPOOTpULATENbHOCTH. KpucTamimyeckre pemeTku HEMETAINIOB — IPOCTBIX BEHIECTB.
Ammorporust u e€ mpuumHbl. duszndueckue cBoicTBa HeMmeTawioB. OOmME XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA HEMETAJJIOB: OKUCIIMTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, CTpOCHUE HX aTOMOB M MOJIEKYJ. PU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA
raJloreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOMCTB TaJOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT HX
nonoxenusd B Ilepuonmueckor cucreme. HaxoxaeHue rajaoreHoB B IPHUPOAE U HUX
MoJy4yeHue. 3HauYeHUuEe U MPUMEHEHUE TAIOT€HOB.

l'anoreHoBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISTHASA,
OpoMoBoAOpOIHAs, HOAOBOAOpOoAHAas. ["anorenuapl. KauecTBeHHBIC peaklMy Ha TaJOTeHU/I -
noHbl. [IpruMeHenue coeAMHEHNH raloreHoB U UX OHOJIOruyecKas poJb.

O6mas xapaktepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupojie U e€ moiyueHue.
AnnoTponHble MOAM(UKAIMU Cepbl U UX CBOMCTBA. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA CEpbl U €€
MIPUMEHEHUE.

CepoBoiOpO/I: CTPOCHHE MOJEKYJbl, (U3HMYECKHE ¢ XHWMHUYECKHE CBOMCTBA,
nonyueHue u 3HaueHue. CepoBomopoanas kuciora. Cynbpuabl U HX 3HAYCHUE.
JIroMuHOQOPBHL.

Oxcun cepor (IV), cepHucras kucnorta, cyibGuTel. KadecTBeHHas peakius Ha
CyJIb(UT-NOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpucramnorunparsl. KadecTBennas
peakius Ha CyabdaT-uoH.

CepHas KHCIIOTa - CHIIbHBIN 21eKTponuT. CBoCTBa pa30aBIeHHONW CEpPHOUN KHUCIOTHI,
KaK THUMUYHOW KHCJOTHI: B3aWMOJIEUCTBHE C MeETaJlJTaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH
OKCHJ/IaMU, OCHOBAaHHUSIMH U aM(OTEpHBIMH TUIPOKCUIAMU, colisiMu. KauecTBeHHas peakius
Ha CyJlb(aT-uoH.

OOmiass xapakTepucTHKa »dJeMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOEHHE aromMa H
MoJieKybl. Du3nyeckne U XUMUYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MIPUPOJE U
ero Ouosornueckas poJb.

AMMUakK, CTpOeHHE MOJIEKYIbl M (u3nMdeckre CcBOiCcTBa. AMMUayHas BOJa,
HAIIATBIPHBIN COUPT, THApPAT amMMmuaka. JOHOpHO -aKIEenTOpPHBIM MeXaHW3M 00pazoBaHUs
KaTMOHa aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHble cBoOMcTBa amMMmuaka. Conu aMMOHUSL U HX
npuMeHeHnue. KauecTBeHHast peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

Oxcuapl a30Ta: HecoleoOpa3yroliue U KUCIOTHbIE. A30THUCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHI.
A30THas KHCII0Ta, €€ NoJlydeHue U cBoiicTBa. HuTpartsl.



docdop, ctpoenne aroma u autorponust. Pochuasl. ochun. Oxcun hochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docharer. Dochopubie ynodperns. UHCEKTULIHAIBL.

OO0mas xapakTepucThka 35eMeHToB [V A-rpynmbsl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHHM B 3aBUCUMOCTH OT TMOJIOXKEHHUS DJIEMEHTOB B
[lepuonnueckoii cucteme. YTiepold. AJUIOTpOmHBIE MOAU(MUKAIMK: aiaMmas, rpadur.
AmMopHBIH yriepon u ero copra: caxka, akTUBUPOBAHHBIN yroiib. AncopOouus. XuMHIECKUe
cBoiicTBa yraepoaa. Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U €ro npoaykius. KapOumasl.

Oxkcun yraepona(ll): crpoenue MoJekysbl, MOMy4eHUE W e€ro cBoucTBa. Okcupg
yriepona(IV): ctpoeHre MOEKyIIb, MMOJYYeHHE U €ro CBOMCTBa. YTosibHas kuciota. Conu
yTOJILHOUM KUCIIOTBI: KApOOHATHI U THIPOKAPOOHATHI. TeXHUYECKas ¥ MUIIEBAs COJIa.

Heoprannueckne u OpraHuyeckue BeElIECTBA. YTJIEBOAOPOIAbL. XUMHUYECKOE
CTPOCHHUE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJIOK COEAUHEHUS aTOMOB B MOJEKYJE IO
BAJICHTHOCTH.

MeraH, »5TaH, Kak TMpeAeiibHbIE YIJIEBOJOPOJbl. OTUJIEH M aleTUIeH, Kak
HemnpeenbHble (HeHACHIIEHHBIE) YIIeBOI0poabl. I'opeHue yrieBonopoaoB. KauecTBeHHBIE
pEeaKIMK Ha HETPEIeIbHbIE COSAMHEHUSI.

DOTUJIOBBIN CIUPT, €ro MOJy4YeHHe, NMPUMEHEHHE U (U3MOJIOTHYECKOE JeiCTBHE.
Tpéxaromublii cnupt raunepuH. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOTOATOMHBIC CIHMPTHI.
VYkcycHasl - IpecTaBUTElNb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenne ero aroma u cBoictBa. Kpemuuii B mpupoge. Cunuuuasl u
cunal. Oxcun kpemuusa(1V). Kpemauesast kuciora u €€ com.

[IpouzBoacTBo CTEKJIa u LIEMEHTA. [Iponykums CUJIMKATHOM
MIPOMBIIIJICHHOCTH: ONITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasuc.

OnTruyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B mpupoge. dpakivoHHas MEpPEroHKa MXKHUIKOTO BO3JyXa Kak CIoco0
MOJIy4eHHUsl KHUCIOpoAa, a3ora, aproHa. llomyuenue ¢ocdopa, kpemHus, xiopa, Homa.
DNEeKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TonyyeHue cepHOU KUCIOTHI: CHIPHE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMa, METO/1
KHIISIIIETO CJIOSA, TPUHITUIIBI TETI000MEHA, TPOTUBOTOKA U UPKYISIUU. OJeyM.
[Ipon3BOACTBO aMMUaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

MeTaJibl M UX COeTUHEHUSI

ITonoxenue meramioB B Ilepuoanueckon cucrteMe XuUMU4Yeckux siueMeHToB [[. .
MenpeneeBa, CTpO€HHE UX aTOMOB M KpUCTaNIOB. MeTannudeckasi CBsI3b U METaJUInyecKas
KpUcTaJuIMueckass  pemérka.  dusnueckne  CBONCTBa  METAJIOB:  DJEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karollasi CHOCOOHOCTh, IIACTUYHOCTh. CIulaBbl 4YEpHBIE U
LIBETHBIE.

Meramibl KaKk BOCCTAHOBHUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN DPsii HalpsDKeHUH. B3aumonencTBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUJAaMU, KUCJIOTaAMH, COJISIMU. ATIOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHue aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHBIX METALIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3UUYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEJTOYHBIX METANIOB OT 3apsA/oB sjaep uX aToMmoB. OKCUIbI U
THAPOKCHJIBI IIETOYHBIX META/VIOB, MX TMOJYYCHHE, CBOWCTBa, MpUMeHeHue. BaxHeimme
COJIM WIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXHUBOM NPUPOIE U B KUZHU
YeJioBeKa.

CrpoeHue aTOMOB M TPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHO3EMENbHBIX METAJIOB. 3aBHCHUMOCTD
(GUBUYECKUX M XMUMHYECKUX CBOMCTB IIEIIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3aps/iOB sIep UX
aToMoB. OKCHJIBI U TUAPOKCH/IBI MIETOYHO3EMENbHBIX METAIIOB, UX MOJTYYEHUE, CBONCTBA U
IpuMeHeHne. BakHelmue coau mENOYHO - 3eMENbHBIX METANIOB, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJE
1 KU3HU YenoBeka. KapOoHaThl ¥ THAPOKapOOHATHI KATBIIUA.

XKécTtkocTb BosbI: BpeMeHHas U mocTtosiHHas. CriocoObl yCTpaHEHUsI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrocoOwl  ycTpaneHust MOCTOSHHOW kEcTkocTu. WMouuTh. CoOenuHEHHs] aTlOMUHUS B



npupoae. XUMHUYECKHE CBoWcTBa amoMuHMS. OCOOEHHOCTHM OKcHIa U TUIPOKCHUIA
ATIOMUHUS KaK aM(OTepHBIX COeAMHEHWH. Baxueimme conm amoMuHUS (XJIOpUI,
cynbdar).
OcobOeHHOCTH CTpocHMS aroMa kenesa. JKene3o B mpupoze. BakHeiime pyabl kelesa.
Okcuapl u tuapokcunsl skeneza(ll) m xenmesa(Ill). Comm xenmesa(Il) u sxemesa(IIl).
OOHapyxeHne HOHOB KaTHOHOB JeJle3a B paCTBOpE. 3HAUEHUE COSTMHEHUM KeTe3a.
Koppo3us xumuueckasi 1 3JIeKTPOXUMUYECKAsl. 3alIuTa METAIJIOB OT KOppo3uu. MeTausl B
npupoe: B cB0OOIHOM BHUE U B BUje coenuHeHuid. [lonstue o mertamutypruu. YépHas u
LBeTHas MeTaiutyprus. [lupomeraimyprus, THAPOMETAILTYPrusl, SIEKTPOMETAIUTYPIHSL.
Jlomennsrii mpouecc. [lepepaboTka dyryHa B cTaab. DIEKTPOIIU3
pacIIaBoB.
XuMmus M OKpy:Kaomas cpeaa

Crtpoenue 3eMiu: sSApo, MaHTHS, 3eMHas KOpa, X XUMUYeCcKuil coctas. JIutochepa
u e€ xumudeckui coctaB. Munepaisl. Pyner. Ocagounsie nopoibl. [lone3nbie uckomnaeMele.
XUMHYECKHUH cocTaB ruapochepbl. XUMUYECKUNM COCTaB aTMOC(hEpHI.
HcTouHnKr XMMHUYECKOTO 3arpsi3sHEHUST OKpYXKarolien cpebl. [ 1odanbHbIe IKOIOTHYECKIe
POOJIEMBI YeIOBEUYECTBA: TAPHUKOBBIHN 3(PPEKT, KUCIOTHBIE T0K U, O30HOBBIE JBIPHI.
MexayHapoaHOe COTPYAHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpebl OT XMMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eI¢Hast XUMUS».

O0o0menne 3HaHUH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOMH IIKOJIBI.



3. TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCOB HA OCBOCHHE

KaK10H TeMBI.

Ne HaumenoBanue pa3nenos (Tem) KoaunuecTBo yacos 1o
nporpaMmme
1 | HayanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHHU 21
2 | Baxuelimme npeacTaBUTENIM HEOPTaHUYECKUX BEIECTB. 18
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUH
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUIN 10
4 [lepuonuueckuii 3axkoH wu Ilepuonuueckas cucrema 8
xamuueckux 3neMeHToB [[. M. MengeneeBa u cTpoeHue
aToma
5 Xumudeckas cBA3b. OKHUCIHTEIBHO -BOCCTAHOBUTCIILHBIC 11
peaknuu
Peseps 2
Htoro 70
1 [ToBTOpEeHUE 1 0000IICHNE CBEICHUI 10 KypCy 8 Kiracca. 5
XHUMHYECKUE PEAKIIUN
2 | XuMHYECKHE peaKI[uu B PaCTBOpax 10
3 | Hemeramiasl u uX cOeTMHEHUS 25
4 MeTaiel ¥ X COSTMHEHUS 17
5 | Xumus u okpyxarolas cpeaa 2
6 | O600ueHre 3HaHUH M0 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 7
Peseps 2
Htoro 68

C=RU, O=IBOY OOLU noc.
Koweneska, CN=KcynoBa
Jlroamuna EBreHbeBHa,
E=koshel_sch@samara.ed
u.ru
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